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隨 著 各 國 補 助 政 策 有 效 帶 動 太 陽 光 電 產 品 銷 售 與 系 統 建 置 之 熱 

 
潮，近年太陽光電週邊元件與材料市場也呈現大幅成長。雖然今年以來， 

 
歐 洲 各國 相繼 緊 縮補 助 政策 水準 ， 使得 歐 洲當 地市 場 前景 不 明，但是在 

 
美 國 、日 本、 中 國大 陸 等國 家之 補 助政 策 積極 推出 下 ，未 來 整體太陽光 

 
電 市 場仍 能維 持 成長 趨 勢， 其所 帶 動之 太 陽光 電週 邊 元件 與 材料市場商 

 
機格外引人注目。 

 
本研究即 針對 太陽 光電產品 所使 用的 週邊材料 與元 件， 分析其未來 

 
之 發 展趨 勢與 發 展必 要 性， 並檢 視 全球 太 陽光 電週 邊 元件 與 材料之競爭 

 
狀 況 ，及 我國 電 子元 件 與材 料產 業 之能 力 ，探 討我 國 中小 企 業轉進太陽 

 
光電元件與材料之發展機會，以提出我國發展相關該產業之主張與定位。 

 
 
 
 

首先，在 未來 發展 趨勢方面 ，結 合太 陽光電產 品「 發電 可靠度」與 

 
「使用耐久度」的考量下，本研究歸納出以下三種新商機： 

 
1. 產 品 低 成 本 化 ： 如低成本材料替代 ， 或製程上改良以達到節能效果所 

 
產生的新商機。 

 
2. 產 品 高 效 能 化 ： 如太陽能電池之新製程技術，新電池或模組結構 ，以 

 
及系統高效率化所產生的新商機。 

 
3. 新 應 用 領 域 發 展 ： 如適應新的市場地理環境之因地制宜措施，綠色形 

 
象新應用等所產生之新商機。 

 
 
 
 

以上商機 都是 由產 品改良所 產生 的材 料與元件 改變 ，但 因應整體大 

 
環 境 的變 遷， 也 發現 既 有的 材料 元 件只 要 再精 進便 有 新的 切 入機會，如 
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主 流 市場 的轉 移 、生 產 條件 的改 變 、經 營 模式 的改 變 等現 象 ，也使得既 

 
有項目有銷售大爆發的機會。 

 
 
 
 

其次，在 我國 發展 太陽光電 週邊 元件 材料產業 的限 制與 問題方面， 

 
本研究歸納出以下四項結論： 

 
1. 品 牌 指 定 狀 況 嚴 重 ： 在既存的歐洲市場，其材料與元件幾乎都已經被 

 
指定，想要立即切入供應鏈極為不易。 

 
2. 缺 乏 20 年 使 用 經 驗 ： 由於太陽光電模組需要 20年之使用期 ，新材料 

 
沒有相對的驗證實績，難以取得市場信任。 

 
3. 無 足 夠 的 內 需 市 場 ： 以目前一般型太陽光電產品而言，國內的需求量 

 
相當少，市場規模無法提供材料廠商需要的發展基礎。 

 
4. 研 發 速 度 緩 慢 ： 國內廠商之研發大部份以可以量產化為前提進行 ，在 

 
先端技術方面研發遲緩，長期趨於技術跟隨角色。 

 
 
 
 

最後，本 研究 根據 不同的產 業形 勢與 產品特性 ，提 出了 五種我國太 

 
陽光電週邊元件與材料產業的發展模式： 

 
1. 配 合 模 組 廠 開 發 新 產品 ：材料廠商在模組廠產品開發初期，便與之配 

 
合 推 出試 作 材料 ，供 應 予模 組 廠商 作為 新 產品 之 材料 選項 ， 若經 模組 

 
廠 商 採用 ， 一但 產品 通 過國 際 認證 ，則 材 料廠 商 與模 組廠 商 自然 形成 

 
產業供應鏈關係。 

 
2. 品 牌 大 廠 合 作 發 展 ： 我國材料廠商可與國際具高品牌價值之大廠合 

 
作 ， 提供 其 發展 新產 品 的低 成 本化 材料 需 求與 元 件代 工服 務 ，藉 由市 

 
場對國際大廠品牌的信任度，創造材料元件替換之彈性。 

 
3. 與 設 備 廠 合 作 發 展 ： 我國材料元件廠商可與設備廠商共通合作，提供 
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材 料 樣品 協 助設 備商 進 行新 製 程設 備的 開 發， 一 但完 成開 發 經製 造商 

 
所採用，則材料廠商即可成為製造商材料供應之首選來源。 

 
4. 以 中 國 大 陸 為 初期發展市場 ： 我國材料元件廠商可以中國大陸做為初 

 
期 主 要目 標 市場 ，藉 由 中國 大 陸市 場對 品 牌要 求 較低 且較 勇 於接 受新 

 
材料之特性，提高被採用之機會。 

 
5. 結 合 新 技 術 之 研 發 ： 我國材料元件廠商依生產製造商之需求、或針對 

 
產 業 技術 趨 勢發 展新 材 料產 品 ，並 接受 委 託或 協 助生 產製 造 廠商 共同 

 
開 發 新技 術 與新 結構 之 產品 。 藉由 既有 的 合作 關 係， 取得 新 材料 供應 

 
的優先順位。 
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Abstract 
 
 
 
 

While the subsidization policy of countries throughout the world has 

 
effectively boosted the sales of photovoltaic products and the implementation 

 
of photovoltaic systems, the demand for photovoltaic peripheral components 

 
and materials has increased significantly in recent years. Although the local 

 
market prospect is unclear when European countries have retrenched the level 

 
of subsidization since the beginning of 2010, it is expected that the overall 

 
photovoltaic market wil l continue to grow following the introduction of 

 
various subsidization policies in the USA, Japan and China. As a result, the 

 
opportunit ies  on photovoltaic peripheral  components  and the induced 

 
material market are exceptionally attractive. 

 
This study thus analyzed the future development trends and necessities 

 
of the peripheral components and materials that are used on photovoltaic 

 
products; 

 
reviewed 

 
the 

 
status 

 
of 

 
competitions 

 
of  

 
the 

 
worldwide 

 
photovoltaic  

 
peripheral  

 
component  

 
and  

 
material  

 
markets  

 
and  

 
the 

 
developmental potential of Taiwan’s photovoltaic peripheral components 

 
and materials; and investigated the chances for Taiwan’s SMEs to enter the 

 
photovoltaic peripheral component and material market in order to make 

 
recommendations for the development and positioni ng of the relevant 

 
industries in Taiwan. 

 
First, in terms of the development trend, by integrating the “power 

 
generation reliability” and “durability of use” of photovoltaic products,  

 
new opportunities are discovered in the following 3 aspects: 
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1. Reduction of product cost: New opportunities can be created by using 

 
low-cost  subst i tute materials  or  by saving energy through process 

 
improvement. 

 
2. Performance   enhancement: 

 
New   opportunities   can   be   created  by 

 
developing 

 
new 

 
photovoltaic  

 
cell 

 
process 

 
technologies 

 
and       

 
new  

 
photovoltaic   cell   or   module   structures   and   by  enhancing  system 

  
efficiency. 

 
3. Development of new applications: New opportunities can be created by 

 
adapting to the geographical environment of new markets with policies 

 
that fit them and by developing the new green applications. 

 
Although these opportunities are the results of material and component 

 
changes through product improvement, in order to cope with the overall 

 
market change, there are also new opportunities for entering the market by 

 
improving existing components and materials. For example, opportunities 

 
for big sales can also burst from the transfer of mainstream markets, change 

 
in production conditions, and alteration of operational models. 

 
Second,  in  terms of  the  l imi ta t ions and problems af fec t ing the 

 
development of Taiwan’s photovoltaic peripheral components and materials,  

 
the following conclusions are made. 

 
1. Brand appointment is serious: The brand of photovoltaic peripheral 

 
components and materials is clearly appointed on the European market, 

 
and it will not be easy to enter the supply chain immediately. 

 
2 .  Lack of  20 years  of  use experience:  As the required  l i fespan of 

 
photovoltaic modules is 20 years, there is no corresponding record for 
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new   materials,  thus  making  it  difficult  for  the  market  to accept new 

 
materials. 

 
3. Inadequate 

 
domestic 

 
market: 

 
The 

 
domestic 

 
market 

 
for 

 
general 

 
photovoltaic products is very small that the scale is not big enough for 

 
manufacturers to develop the relevant materials. 

 
4. Slow R&D: While mass production is the main RD concern of most 

 
domest ic  manufacturer s ,  they react  r a ther  s lowl y to  the  R&D of 

 
leading-edge technologies; thus making them always the followers of the 

 
relevant technologies. 

 
Lastly, 5 models for Taiwanese manufacturers to develop photovoltaic 

 
per ipheral  components  and  materia ls  are  proposed  according to  the 

 
situation of different industries and characteristics of different products. 

 
1. New module development in collaboration with module manufacturers:  

 
Material manufacturers can make trial materials right at the beginning of 

 
module development to provide another option for module manufacturers. 

 
If the new materials are accepted by module manufacturers and passed 

 
international certification, a supply chain relationship is formed between 

 
the material suppliers and module suppliers. 

 
2.  Collaborative development with  leading brands:  Domestic material 

 
suppliers can collaborate with leading manufacturers with high brand 

 
value by supplying them with materials and component OEM services for 

 
t h e i r  n ew  p r o du c t s  a t  a  l o w er  cos t  i n  o r d e r  t o  w in  t r u s t  f r om 

 
world-leading brands and thereby create the flexibility for alternative 

 
materials and components. 
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3. Collaborative development with equipment manufacturers: By supplying 

 
sample materials for equipment manufacturers to develop new processes 

 
and equipment through collaborative development, domestic materials 

 
suppliers can become the main source of material supply for these 

 
equipment manufacturers when their materials are accepted by equipment 

 
manufacturers. 

 
4 .  Start  wi th the Chinese market :  Domest ic component  and material 

 
suppliers can set China as the prime target market in the beginning in 

 
order to increase the chances of acceptance based on the low brand 

 
demand and high eagerness to try new material characteristics of the 

 
Chinese market. 

 
5. Integration with new technology R&D: Based on the manufacturer’s 

 
demands or industrial  development trends,  domestic component and 

 
material suppliers can develop new products. Domestic component and 

 
material suppliers can also develop new technologies and products with a 

 
new structure by accepting outsourcing contracts from or assist ing 

 
manufacturers through collaborative development. This way, domestic 

 
component and material  suppliers can obtain high priori ty for new 

 
m a t e r i a l  s u p p l y  t h r o u g h  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e s e  m an u f ac t u r e r s . 
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第一節 研究動機與目的 
 
 
 
 

隨著能源 問題 日益 嚴重，以 歐洲 國家 為首的各 國政 府對 於再生能源 

 
的 利 用 愈 來 愈 重 視，尤其以太陽光電技術最為受到矚目。自 2004 年德國 

 
修 正 再 生 能源補助辦法，以發電全量購回的措施 (Feed-in Tariff)帶 動 了 當 

 
地 安 裝 的 風 潮，也促成其他國家相繼效法，即使在 2008 年金融 海 嘯 後 仍 

 
然有很大的成長 ； 根據歐洲光電協會 (EPIA)統 計 ， 2009 年度內太陽光電 

 
全 球 安 裝 量 達 到 7.38GW，成 長 了 12.6%，可見得就算是在金融海嘯的衝 

 
擊下，只要政府能夠持續補助，其商機仍然可以看見。 

 
我 國 的 太 陽 能 電 池 與 模 組 產 業 ， 也 在 這 一 波 太 陽 能 熱 潮 中 迅 速 發 

 
展。由 於 我 國 長 久 以來構建的半導體、面板等不同電子產業的核心能量， 

 
與 太 陽光 電產 品 有相 當 類似 的地 方 ，例 如 ：矽 晶電 池 技術 與 半導體製程 

 
息 息 相 關 ， 矽薄膜技術與 TFT 面板技術相似度高 ， CIGS 則可以延伸自 

 
光 碟 與 OLED 製 程 技 術 。 因此 ， 國內可說不乏生產太陽光電產品之人材 

 
下，自然而然也發展出這個新的綠色商機。 

 
然而，觀 察國 外發 展歷程， 太陽 光電 產品同時 也帶 動了 週邊的材料 

 
與 元 件商 機， 其 中包 含 玻璃 、薄 膜 、塑 化 、連 接器 、 電源 轉 換器等相關 

 
產 業 投入 ，並 應 用其 在 各領 域中 原 本已 有 之專 業與 技 術， 使 得許多原本 

 
已經進入成熟期的產業與廠商也因此找到新的發展方向。 

 
反觀我國 在太 陽能 電池與模 組的 生產 雖然已有 一定 之水 準，但在週 

 
邊 的 元件 材料 並 沒有 很 強的 自製 率 ，國 內 太陽 光電 廠 仍然 以 使用海外品 

 
牌 元 件材 料為 主 ，使 得 我國 已成 熟 的傳 統 產業 ，如 材 料、 金 屬、連接器 
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太陽光電週邊元件與材料技術介紹 
 
 

 

第一節 太陽光電週邊元件與材料在產業鏈之地位 
 
 
 
 

太陽光電 產品 技術 相當多元 ，而 目前 市佔率最 高的 是矽 晶型太陽能 

 
模 組 (Crystalline Silicon)， 其產業鏈由上而下分別是多晶矽 、 矽晶圓 (晶 

 
碇 )、矽 晶 電 池、矽 晶 模 組，而後再將模組售予系統廠來安裝成太陽光電 

 
發 電 系 統 ； 此 外 ， 逐漸成長中的薄膜技術 ， 無論是矽薄膜 (Silicon Thin 

 
Film)、 碲 化 鎘 (Cadimium Terriride， CdTe)或銅銦鎵二硒 (Copper Indium 

 
Gallium di-Selenide， CIGS)技 術 ， 皆是直接製程模組出貨 ， 同樣售予系 

 
統廠安裝發電。 

 
然而，一 個完 整的 太陽光電 模組 ，乃 至於太陽 光電 系統 ，並非是只 

 
有 這 些主 產業 鏈 廠商 可 以完 全掌 握 ，而 是 需要 更多 其 他週 邊 的小型材料 

 
與 元 件的 供給 支 援才 可 達成 。這 些 元件 材 料之 供給 關 係於 太 陽光電產業 

 
鏈 之 地 位 可 由 圖 2-1 觀 察 。 
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太陽光電週邊元件與材料產業現況 
 
 

 

第一節 太陽光電週邊元件材料市場狀況 
 
 
 
 

隨著政策 帶動 太陽 光電產品 之銷 售與 系統之建 置， 其週 邊元件與材 

 
料 仍 然在 不斷 成 長中 ； 雖然 最主 要 的德 國 市場 在政 策 不斷 緊 縮補助政策 

 
下 ， 當地 市場 未 來仍 有 很大 變數 ， 但義 大 利、 美國 、 中國 大 陸等國之補 

 
助政策相繼推出下，未來市場仍會有大幅度成長。 
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圖 3-1 太陽光電週邊元件材料之市場值 
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太陽光電產品之新趨勢與新商機 

 
 

第四章 

 
 

太陽光電產品之新趨勢與新商機 
 
 

 

第一節 太陽光電產業趨勢與衍生商機 
 
 
 
 

太 陽 光 電 產 業 自 1999 年開始興盛後，已發展了十年，但實際發展 

 
此 技 術 可 以 追 溯到 1970 年代，當時由美國主導的太空科技競賽促使了，太 

 
陽光電產品的運用  ，已逾  三  十年，其產業之發展，如表  4-1 所示，可以 

 
分為四大時期觀察： 

 
 
 
 

表 4-1 太陽光電產業之四大發展時期 
 

1970~1990 
 
1990~2003 

 
2003~2008 

 
2008~現 在 

主導國家 

發展原因 

趨 動 力 

 
技術競爭 

美國 

太空競賽 

科技發展 

日本 

能源多元化 

補助金 

 
單 晶 VS 多 晶 

歐洲 

綠色概念盛行 

刺激政策 

 
矽 晶 VS 矽 薄 膜 

亞洲 

產業化，賺錢 

成本下降 

矽 晶 VS 化 合 物 

薄膜 
 

資料來源：工研院 IEK(2010/08) 
 
 
 
 

1. 1990 年  之  前：美國為了與蘇聯進行太空競賽，開始發展太空用的太陽 

 
能電池，此時最主要是以技術發展為最主要的驅動力。 

 
2. 1990~2003 年 ：  日本為了解決長期能源輸入比例過高的現象  ，開始發 

 
展 多 元 化 的 能 源 ， 因 此 太 陽 光 電 也 成 為 當 時 發 展 重 點 之 一 。 而 在 

 
SHARP、K yocera、三洋與三菱電機等廠商的努力下，也使得該產業快 

 
速發展起來。 

 
3.  2003~2008 年  ：  為了鼓勵綠色能源之使用，德國再生能源補助方法修 

 
正，實 行 躉 售 電 價 (Feed-in Tariff)的 政 策，增加了對太陽光電產品的購 
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台灣產業切入機會 
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台灣產業切入機會 
 
 

 

第一節 太陽光電週邊元件材料商機整理 
 
 
 
 

由 第 四 章 的 探 討 ， 可 以 發 現 太 陽 光 電 週 邊 元 件 材 料 在 降 低 產 品 成 

 
本 、 提高 產品 效 能與 新 型態 應用 都 有相 當 多的 切入 機 會。 其 商機整理如 

 
下。 

 
產品低成 本之 新商 機，大部 份在 於材 料替代中 所發 生； 由於電池模 

 
組 不 斷朝 著低 成 本化 發 展， 尋找 更 便宜 的 材料 為最 直 接的 方 法，且配合 

 
更 節 能的 製程 所 進行 的 材料 改進 ， 也可 以 達到 低成 本 化的 效 果，也產生 

 
了 新 的 商 機 (表 5-1)。 

 
 
 
 

表 5-1 產品低成本化所產生之新商機 

 
材料與元件 

 

 
替代材料 

 
產品低成本化 

 

 
製程節能、材料改進 

導電膠 － 熱熔性銀膠 

封裝材 PVB、PU、Silicone、Polyolefin… .. 減 少 固 化 時 間 

背 

焊 

鋁 

板 

線 

框 

Tedlar 之 替 代 方 案 與 技 術 

－ 

玻璃背板、免用鋁框 

 
 
無焊製程 

－ 

 

 
－ 

 
資料來源：工研院 IEK(2010/08) 

 
 
 
 

而在產品 高效 能化 方面可以 藉由 模組 與系統的 產電 高效 率化，而使 

 
得 發 電成 本可 以 間接 降 低。 針對 高 效能 化 所運 用的 新 製程 與 新結構，則 

 
需 要 材料 上的 改 進才 能 夠達 成； 此 外， 在 系統 元件 的 改良 與 新產品的開 

 
發 ， 也可 以使 得 原本 容 易受 天候 影 響而 不 穩定 的發 電 系統 達 到更佳的輸 

 
電 轉 換 效 率 (表 5-2)。 
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結論與建議 
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結論與建議 
 
 

 

第一節 我國產業該有之突破作為 
 

第二節 建議之發展方向 
 

發展模式一：配合模組廠開發新產品 
 
發展模式二：品牌大廠合作發展 
 
發展模式三：與設備廠合作發展 
 
發展模式四：以中國大陸為初期發展市場 
 
發展模式五：結合新技術之研發 
 
 

第三節 我國廠商之機會與作法 
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