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摘要  

癌症免疫療法（ cancer immunotherapy）是指利用人體免疫系統對

抗癌症的治療方法。免疫療法被視為手術、化療、放療以外的新興癌

症治療方法，隨著新標靶及新技術的開發，癌症的免疫治療成效已有

顯著進展，甚至被認為具有治癒癌症的潛力。  

1987 年，美國癌症免疫學家 James Allison 發現 CTLA-4（ cytotoxic 

T lymphocyte antigen 4），扮演免疫反應煞車的角色，這類分子被稱做

「免疫檢查點（ immune checkpoint）」。此外， 1990 年早期，日本生物

學 家 本 庶 佑 （ Tasuku Honjo ） 發 現 了 另 一 個 免 疫 檢 查 點 PD-1

（ programmed death 1）， 1999 年本庶佑的研究發現 PD-1 和抑制免疫

反應有關， 2000 年至 2003 年， PD-1 的配體（ PD-L1 及 PD-L1）被發

現，這些分子會表現於多種癌症細胞上，並且證明抗 PD-1 及抗 PD-L1

抗體可以對抗癌症。將免疫檢查點應用於癌症治療起初並未受到各大

藥廠的青睞， 2011 年，抗 CTLA-4 抗體被美國 FDA 核准上市，成為

第一個上市的癌症免疫療法產品，各界對癌症免疫療法的興趣和信心

因而大幅提升。免疫檢查點抗體之外， CAR-T 療法臨床試驗效果良

好，異體療法也漸顯成效，讓 T 細胞療法亦倍受重視。2013 年，科學

期刊將癌症免疫療法譽為年度最具突破性的技術，至此，癌症免疫療

法已形成一股熱潮，更被各界視為癌症治療的重要趨勢。  

癌症免疫療法為一治療概念，其技術層面非常廣泛，本專題探討

範疇係以免疫細胞或系統為標靶之免疫療法產品，包括免疫檢查點抗

體、 IDO 抑制劑、 T 細胞療法、癌症疫苗和溶瘤病毒等，介紹主要的

免疫療法技術、作用標靶以及具潛力的應用領域，再分別從產品開發

情形、主要參與廠商、重要交易案件及市場發展趨勢等面向，洞悉全

球市場走向。同時整理國內免疫療法相關技術及產品的發展情形，並

對照全球發展趨勢，提出國內發展癌症免疫療法產業的建議，以因應

全球癌症免疫療法的開發熱潮。  
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本專題分為五章，第壹章為「緒論」，主要定義本研究之範疇及研

究方法，第貳章「癌症免疫療法簡介」，介紹各類癌症免疫療法的技術

內涵，並彙整已上市及臨床 II、 III 期階段之產品，說明癌症免疫療法

產品的開發現況。再分析癌症免疫療法之市場現況和趨勢，評估各類

型產品之發展潛力。  

第參章「全球產業動向」，先從全球癌症免疫療法相關的交易情

形，分析重大交易案的趨勢與方向；再以不同時間點的廠商生態圖呈

現癌症免疫療法廠商的分布變化，分析各技術領域的廠商動態；從廠

商的交易及布局情形，深入探討癌症免疫療法領域之指標案例，包括

龍頭廠商 BMS 的產業布局，和 IDO 抑制劑和 CAR-T 療法領域主力廠

商的競合態勢。  

第肆章「亞洲成為免疫療法新疆界」，簡介亞洲地區的免疫療法廠

商，並特別介紹臺灣和中國大陸地區的重要廠商。再以亞洲地區癌症

疫苗廠商的發展策略和中國大陸成為 CAR-T 療法新戰場等專篇，探討

亞洲地區的產業亮點。  

第伍章「結論與建議」綜整各技術領域公司之策略重要活動，再

以價值鏈分析法，歸結各公司於藥物開發價值鏈各階段所採取的策

略。最後對照臺灣及全球產業的現況，提出臺灣癌症免疫療法產業的

發展建議。  

全球癌症免疫療法已發展得如火如荼，國內亦不可自摒於浪潮之

外，本「免疫療法之抗癌商機探討」專題，旨在整理全球癌症免疫療

法發展現況及趨勢，並從技術及市場的專業角度，配合指標案例探討，

分析癌症免疫療法的最新發展，以豐富的視覺化圖像呈現分析結果，

並提出國內發展之建議供國內產學研各界參考。  
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第壹章 緒論  

一、研究動機與目的  

癌症免疫療法（ cancer immunotherapy）是指利用人體免疫系統對

抗癌症的治療方法。 1987 年，癌症免疫學家 James Allison 發現 T 細

胞表面一個新穎的分子－「殺手 T 細胞抗原 4（ cytotoxic T lymphocyte 

antigen 4,  CTLA-4）」，扮演免疫反應煞車的角色，可以避免 T 細胞產

生 過 強 的 免 疫 反 應 ， 這 類 分 子 被 稱 做 「 免 疫 檢 查 點 （ immune 

checkpoint）」。Allison 的研究發現阻斷這個煞車的功能或許可以釋放

免疫反應來攻擊癌症細胞。至 1996 年，Allison 在科學（ Science）期

刊發表其研究結果：抗 CTLA-4 抗體可以消除小鼠體內的腫瘤。此外，

1990 年早期，日本生物學家本庶佑在即將死亡的 T 細胞表面發現了

PD-1（ programmed death 1）分子，是另一個免疫檢查點。  

然而將免疫檢查點應用於癌症治療，在當時並未受到各大藥廠的

青睞，抗 CTLA-4 抗體的開發工作在 1999 年由生技廠商 Medarex 接

手， 11 年後，國際藥廠 Bristol-Myers Squibb 公司以超過 20 億的高價

併購了 Medarex，開啟了癌症免疫療法新紀元。 2011 年，抗 CTLA-4

抗體被美國 FDA 核准上市，成為第一個上市的癌症免疫療法產品，各

界對癌症免疫療法的興趣和信心因而大幅提升。2013 年，科學期刊將

癌症免疫療法譽為年度最具突破性的進展 1，Allison 和本庶佑也因為

分別發現 CTLA-4 和 PD-1，2015 年獲得唐獎第一屆生技醫藥獎的殊榮

2。至此，癌症免疫療法已形成一股熱潮，更被各界視為癌症治療的重

要趨勢。  

免疫療法目前被列為手術、化療、放療、標靶藥物之外的新興癌

症治療方法，隨著新標靶及新技術的開發，癌症的免疫治療成效已有

顯著進展，甚至被認為具有治癒癌症的潛力…… 
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第貳章 癌症免疫療法簡介  

根據美國癌症協會（American Cancer Society）的定義，免疫療法

是指「利用人體免疫系統對抗癌症等疾病的治療方法（ Immunotherapy 

is treatment that  uses certain parts of a person’s immune system to fight  

diseases  such as  cancer.）」，可以藉由刺激自身免疫系統攻擊癌症細

胞，或是提供免疫系統蛋白質等方式執行。而美國國家衛生研究院

（National Insti tutes  of Health ,  NIH）國家癌症研究所（National Cancer 

Insti tute,  NCI）則定義癌症免疫療法為「幫助人體免疫系統攻擊癌症

的癌症治療方式（ Immunotherapy is a type of  cancer  treatment  that  helps 

your immune system fight cancer.）」。  

簡而言之，癌症免疫療法即是利用人體免疫系統對抗癌症的治療

方法。本專題所討論之免疫療法，係指利用免疫細胞或直接作用於免

疫系統之藥物或療法。本章簡介免疫療法之技術、產品發展、市場現

況及應用趨勢，做為本書後續探討之基礎。  

一、技術簡介  

癌症免疫療法，依作用機制可以分為被動免疫及主動免疫兩種方

式（表 2-1-1），被動的免疫治療是直接提供抗體或活化的 T 細胞達到

毒殺腫瘤細胞的目的；而主動的免疫治療則是給予抗原（癌症疫苗）、

細胞激素或免疫檢查點抑制劑（包括抗體或小分子抑制劑），活化病患

本身的免疫系統對抗腫瘤細胞 3。  

癌症疫苗，依抗原性質或呈現方式，又可分為腫瘤抗原疫苗、腫

瘤細胞疫苗、免疫細胞疫苗、Anti-idiotype 抗體疫苗、DNA 疫苗、載

體疫苗（運送 DNA、抗原等）等類別…… 
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第參章 全球產業動向  

癌症免疫療法快速興起，各技術領域紛紛有專業廠商投入，國際

藥廠亦透過各種合作策略快速切入這個領域。廠商之間商業交易熱

絡，本章先從交易動向了解競合態勢，再從產品開發及交易頻率等角

度分析各領域之主力廠商，最後以重要指標案例描述全球產業之發展。 

一、免疫療法商業交易觀察  

近年來由於癌症免疫療法快速興起，商業交易趨向頻繁。根據

MedTrack 資料庫統計至 2015 年 12 月止，與免疫療法有關之交易案總

計有 793 件，其中與癌症相關者有 690 件。  

（一）交易趨勢分析  

癌症免疫療法相關的交易件數呈現逐年成長的態勢（圖 3-1-1），

自 2010 年起每年有超過 40 件的交易案， 2014 年及 2015 年更突破百

件，顯示近年癌症免疫療法已成為交易的熱點。再統計有揭露金額的

264 件交易案，歷年交易總金額亦呈現逐漸增加的態勢。  

 

資料來源：MedTrack（2015.12）；DCB產資組 ITIS 計畫整理 

圖 3-1-1 1992～2015 年癌症免疫療法商業交易案件數及金額
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第肆章 亞洲成為免疫療法新疆界  

近年癌症免疫療法已成全球市場趨勢，圖 4-0-1 乃由全球癌症免

疫療法領域之廠商生態圖（圖 3-2-1）中，特別標示跨足此領域的亞洲

地區廠商。雖然目前亞洲免疫療法產業的發展不及歐美，但因歐美市

場已十分擁擠，競爭趨於激烈，許多國際藥廠轉向亞洲尋求合作夥伴，

而亞洲區域廠商也可藉此朝國際化的趨勢發展。  

 

註：完整的廠商標誌和名稱請參見附錄二 

資料來源：DCB產資組 ITIS 計畫整理（2016.04） 

圖 4-0-1 癌症免疫療法領域之亞洲地區廠商分布  
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《免疫療法之抗癌商機探討》 
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