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序 

隨著 2017 年全球電子產業的成長，也帶動對上游電子材料產業的需

求，並呈現雙位數的成長，由於電子產品各終端應用產品的景氣與環境變

動，除了影響材料端的需求外，也迫使材料廠商投入新技術、新材料的開

發，此一態勢值得電子產業上中下游廠商與政府進一步關注後續。本年鑑

的撰寫，即隨時監測經濟與產業發展的軌跡與變化，使讀者能藉以掌握產

業發展的脈動。 

『2018 電子材料產業年鑑』係由工研院產業科技國際策略發展所(ISTI)

執行經濟部「產業技術基磐研究與知識服務計畫」的成果，內容從整體產

業發展思維來觀測全球暨台灣電子材料產業發展動向、產品演變、以及未

來趨勢 與挑戰。其中詳實記錄 2016~2020 年電子材料產業技術與市場的

變動和未來預測，除涵蓋我國與全球電子材料產業趨勢外，有關我國電子

材料廠商如何在下游電子產業發展中提升核心競爭力、增加附加價值，如

何在全球產業鏈分工中進行布局，內文都有詳實的分析。 

本年鑑由工研院產經中心同仁負責規劃與編撰，期望能饗予讀者更多

元的思考空間與產業觀點。至今順利付梓，本人在此感謝經濟部的支持、

慰勉各作者辛勤地撰述，雖然本年鑑一向獲得不少讀者認同與肯定，但難

免有疏漏之處，希望各界先進不吝批評與指正，以作為後續改進之參考。 

 

工業技術研究院 
產業科技國際策略發展所 

所長 

蘇孟宗 

 

版權所有© 2018 經濟部技術處 產業技術基磐研究與知識服務計畫



 

 

0-3 

編
者
的
話 

版權所有 

翻印必究 

編者的話 

本院執行經濟部技術處「產業技術基磐研究與知識服務計畫」年鑑撰

寫工作，最主要目的即為忠實記錄產業演進軌跡，並將近年產業發展特色

與變化真實反映，使讀者能精確掌握產業的脈動。希望能為國內快速發展

的電子材料產業作詳實見證，同時也藉由觀察產業新趨勢、新契機來協助

國內產業發展。 

本年鑑主要是以圖表方式呈現內容，輔以文字精要說明，使讀者更易

於閱讀，方便擷取個別所需資訊。內文含附錄共分為七大篇，各篇的意涵

與精神如下： 

第Ⅰ篇： 『總體經濟指標』─內容涵括總體經濟，使讀者能掌握歷年總體

經濟數字和經濟發展預測，了解總體景氣趨勢和電子材料產業間

關聯性。 

第Ⅱ篇： 『電子材料產業總覽』─分項簡述電子材料產業當中，半導體材

料、構裝材料、印刷電路板材料、液晶顯示器材料與能源材料等

五大產業的市場規模與趨勢，作為產業發展背景參考。 

第Ⅲ篇： 『新興議題發展趨勢』─以電子材料產業當中，目前材料技術發

展動向為議題，分析其影響與未來發展可能性。並從五大材料產

業角度切入國家近年 5+2 創新政策，闡述於各創新政策中所扮演

與推動的角色。 

第Ⅳ篇： 『全球電子材料產業個論』─針對五大材料產業之全球發展現況

與趨勢進行綜整，包含市場規模、市場區隔、廠商重要動向等，

為本年鑑重點部分。 

第Ⅴ篇： 『我國電子材料產業個論』─針對五大材料之我國發展現況與趨

勢進行綜整，與第Ⅳ篇同為本年鑑重點部分。 
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第Ⅵ篇： 『未來展望』─簡述全球與我國電子材料產業當中，半導體材

料、構裝材料、印刷電路板材料、液晶顯示器材料與能源材料等

五大產業未來市場變化與發展趨勢預測，作為產業發展參考方

向。 

第 VII 篇：『附錄』─收錄電子材料產業相關之產業協會、展覽會的基本資

料，以供讀者查詢。 

歷年來電子材料產業年鑑的持續發行，除了忠實記錄產業的發展軌跡

之外，也希望成為各界經營決策的重要參考。由於經濟部 ITIS 計畫的支持，

各撰述作者辛勤蒐集資料並分析撰寫，以及各廠商惠提寶貴資料與意見，

使得本年鑑得以出版發行，在此一併致上謝忱。本年鑑在資料蒐集、整理、

撰寫到付梓過程，相關同仁雖克盡所能力求資料的正確性與完整性，然難

免有掛一漏萬或誤植之處，為使來年能持續提供更為豐富詳實與具有參考

價值的年鑑內容，尚祈各界先進不吝批評與指正，以作為後續編撰改進之

參考。 

 

工業技術研究院 
產業科技國際策略發展所 

尤浚達 
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2018 電子材料產業年鑑撰稿單位暨撰稿人 

(依單位筆劃排序；敬稱省略) 

撰稿單位  撰稿人  

工研院-產業科技國際策略發展所 尤浚達 

工研院-產業科技國際策略發展所 王孟傑 

工研院-產業科技國際策略發展所 江柏風 

工研院-產業科技國際策略發展所 何世湧 

工研院-產業科技國際策略發展所 呂學隆 

工研院-產業科技國際策略發展所 林幸慧 

工研院-產業科技國際策略發展所 林妍詩 

工研院-產業科技國際策略發展所 張致吉 

工研院-產業科技國際策略發展所 葉仰哲 

工研院-產業科技國際策略發展所 董鍾明 

工研院-產業科技國際策略發展所 楊啟鑫 

 

謹向所有熱心參與本年鑑撰稿的作者群、專家，以及熱心回覆問卷的

業界廠商們，致上十二萬分謝忱。 
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資料來源：工研院 IEK Consulting (2018/09) 
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第一章 總體經濟指標 

一、全球經濟成長率 

單位：% 

 2016 2017 2018(e) 2019(f) 2020(f) 

全球 3.2 3.8 3.9 3.9 3.8 

先進經濟體 1.7 2.3 2.5 2.2 1.7 

美國 1.5 2.3 2.9 2.7 1.9 

日本 0.9 1.7 1.2 0.9 0.3 

加拿大 1.4 3.0 2.1 2.0 1.8 

歐元地區 1.8 2.3 2.4 2.0 1.7 

德國 1.9 2.5 2.5 2.0 1.5 

法國 1.2 1.8 2.1 2.0 1.8 

義大利 0.9 1.5 1.5 1.1 0.9 

英國 1.9 1.8 1.6 1.5 1.5 

其他先進經濟體 2.3 2.7 2.7 2.6 2.5 

新興和發展中經濟體 4.4 4.8 4.9 5.1 5.1 

俄羅斯 -0.2 1.5 1.7 1.5 1.5 

亞洲發展中國家 6.5 6.5 6.5 6.6 6.5 

東協五國* 5.0 5.3 5.3 5.4 5.4 

中國大陸 6.7 6.9 6.6 6.4 6.3 

韓國 2.8 3.1 3.0 2.9 2.8 

印度 7.1 6.7 7.4 7.8 7.9 

中東和北非 4.9 2.2 3.2 3.6 3.5 

拉丁美洲與加勒比海地區 -0.6 1.3 2.0 2.8 2.8 

註：*東協五國包含馬來西亞、越南、印尼、泰國、菲律賓 

資料來源：IMF(2018/04)；工研院 IEK Consulting(2018/05) 
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第二章 我國電子材料產業總覽 

第一節 產業特性 

一、產業特性 

產業別 我國產業特性 

半
導
體
材
料
產
業 

光罩 

• 我國光罩生產所需的空白光罩 (Bank)，主要仰賴 HOYA、S&S Tech、

INABATA 等國外廠商供應。 

• 在台積電 7 奈米製程的比重不斷提高下，自製光罩產值亦逐年提高，其

他廠商也持續提高 1X/10 奈米製程的生產。在半導體產業中，光罩產業

部分已可自給。 

矽晶圓 

• 我國在半導體材料產業的基礎架構大致已成形，矽晶圓與光罩部分已可

自給，但在其他材料的進口依存度仍高。 

• 2016 年我國半導體大廠環球晶圓併購美商 SunEdison Semiconductor，使

得半導體矽晶圓的產值大幅度的拉升。 

• 2017 年因供給緊縮帶動各尺寸矽晶圓材料價格大幅上漲。 

化學機械

研磨液 
• 我國在化學機械研磨液主要大多仰賴日本與美國廠商供應。 

構
裝
材
料
產
業 

 

IC 載板 

• IC 載板供應商總體而言，大約 80%以上皆已在大陸投資。 

• 就原物料而言，IC 載板上游原料的 BT 以及 ABF 兩種樹脂絕大部分仰賴

進口。 

• 載板上游的主要原料 BT 或 ABF 兩種樹脂，來自不同大廠的專利以及早

期被 Design in 之後對於後進的材料供應商，幾乎沒有機會可取代，主要

供應商有台光電、南亞塑膠、聯茂、台燿等。 

• 產業集中度以 IC 載板而言，國內廠商加總供應規模於 2015 年佔全球市

場產值 34%，對國內下游構裝業 90%以上使用國內產品。 

導線架 

• 上游原物料銅合金或銅型材絕大多數仍仰賴進口。 

• 早期我國導線架以供應電晶體、電源 IC 或二極體簡易接腳的產品為主，

隨著產業技術的精進與製程的穩定逐漸可以供應給 IC 構裝所需之等級

的產品，目前大多屬於中高腳數。 

• IC 構裝用導線架以復盛為主要供應商，其次有利汎科技；若是從就地供

貨的角度來看還有位於高雄的日商住友金屬礦山(現併給長華電材)、台

灣三井等。 

• 導線架為我國產值第二大之構裝材料，比重占全體構裝材料統計約

18.6%，主要競爭優勢來自於價格合理與交期迅速。 
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第一章 5+2 產業創新 

第一節 半導體材料 

在 5+2 各產業創新中，都有半導體元件相關的應用領域與產品，如：

綠能科技、物聯網、生技醫藥、智慧機械、國防產業、循環經濟等，而半

導體材料則是這些產業創新的基礎上游產業，也是產業創新需要突破的重

要環節。 

 

表 3-1-1 半導體材料的 5+2 產業創新 

5+2 相關領域 產業關連 

綠能科技 太陽能、離岸風場 

如節能方面：能源管理架構、低功耗架構、電動

車節能；儲能方面：智慧能源管理、能源資通訊，

以上都需要應用到功率半導體元件及電源管理 IC

領域，近幾年因薄化、輕量化的電源模組方向，

廠商開始改用其他材料的基板來研發半導體元

件，以突破原有矽功率元件的發展限制，目前多

以碳化矽 (SiC)、氮化鎵 (GaN)等新材料為基板材

料。 

亞洲‧矽谷 

(物聯網) 

智慧城市、智慧物流、

智慧汽車 

半導體元件是物聯網應用的核心，各類應用都需

要感應與傳輸訊息，其廣泛應用的感測元件、記

憶體元件也將帶動半導體材料的需求。 

生技醫藥 醫療照護、醫療器材 

此產業的醫療器材產品與半導體材料較有相關

連，如：穿戴裝置、感測器、生物晶片等，尤其

在感知材料與 MEMS 製程材料的選用，都牽涉到

終端元件與產品的靈敏度與解析度。 

智慧機械 機器人、智慧機械 

無論是在機器人的視覺處理、運算處理、人工智

慧、深度學習，或是工業 4.0 的感測器、無線通

訊、運算平台，皆須運用到大量的半導體元件來

運算，且需要搭配各類感測器，而其中的半導體

材料與感知材料亦將是此產業領域發展的基礎。 
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第二章 新興產品技術趨勢 

第一節 半導體材料-CMP 材料 

化學機械研磨(CMP；Chemical Mechanical Polishing)是在研磨機的研磨墊

(Pad)上注入研磨漿料(Slurry)進行研磨晶圓的動作，目的是將積體電路晶圓

上的介電層與金屬層磨平，使其全面平坦化進而達到立體佈線或者多層佈

線，提升配線密度，同時降低缺陷密度，提升製程良率。CMP 研磨液通常

是由高純度去離子水與化學添加劑、工程磨料以特定比例混合而成，在 IC

元件各層材料表面上以化學形式與機械形式於原子間交互作用。CMP 研磨

墊主要組成材料為 PU 聚合樹脂，其表面孔隙結構設計視不同研磨製程而

異，而研磨墊表面凹槽可增進研磨液均勻分布在晶片表面上。 

不同研磨層材質對應不同種類的研磨材料，如介電質層 (interlayer 

dielectric；ILD)採用煅制二氧化矽、二氧化鈰、膠體二氧化矽；W 研磨層採

用煅制二氧化矽、膠體二氧化矽；Cu/Bulk 研磨層採用膠體二氧化矽；

Cu/Barrier 研磨層採用膠體二氧化矽；淺溝槽絕緣層(Shallow Trench Isolation, 

STI)主要是採用二氧化鈰。 

半導體 Cu 製程的增加使得 CMP 研磨液的使用量持續成長，隨著

Memory 與 IC 製程進入 2X/1X 奈米以下世代，再加上半導體整合元件製造

商(IDM)逐年提升委外代工之比例，都將有助於 CMP 材料在韓國、台灣與

中國大陸市場之發展，成長性優於其他地區。2017 年，受到半導體高階製

程在平坦度的要求趨於嚴苛，及後段金屬佈線層數增加的影響下，全球半

導體 IC 製造商對於 CMP 耗材呈現長期性的需求成長，尤其在先進技術趨

勢下，需要更多道的 CMP 研磨程序以及需要 CMP 新材料的導入，使 CMP

研磨液與研磨墊的產品出貨量穩定提高。 
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第Ⅳ篇 全球電子材料產業 
個論 

 

第一章 全球電子材料產業 

第二章 中國大陸電子材料產業 

第三章 新南向國家(東南亞暨印度) 
電子材料產業 
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第一章 全球電子材料產業 

第一節 產品概述 

一、半導體材料產業 

IC製造

矽晶圓 光罩濕製程化學品 黃光化學品 高純度氣體介電常數材料
化學機械研磨液

及研磨墊靶材

酸
溶
劑

鹼

光
阻
劑

去
光
阻
劑

顯
影
劑

底
材

特
殊
氣
體

大
宗
氣
體

 

資料來源：工研院 IEK Consulting (2018/09) 

圖 4-1-1 半導體材料產業範疇 

 

說明： 

1. 矽晶圓 

矽晶圓是目前製作積體電路的基底材料(Substrate)，矽晶圓本身雖然導

電性不好，但是只要適當地植入一些離子，就可以控制它的導電性，在晶

圓表面製造出不同種類的電子元件，如電晶體和二極體。IC 設計工程師必

須依據不同功能利用這些電子元件設計電路，電路設計完成後，所設計的

電路元件圖樣，透過積體電路製造技術，經過一系列繁複的化學、物理和

光學程序將電路製作到矽晶圓上。 
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第二章 中國大陸電子材料產業 

第一節 中國大陸半導體材料產業 

一、半導體材料產業結構 

酸 鹼
溶
劑

矽晶圓 濕製程
化學品

靶
材

光
罩

黃光
化學品

大
宗
氣
體

光
阻
劑

高純度
氣體

介電
材料

化學機械
研磨液及
研磨墊

特
殊
氣
體

顯
影
劑

去
光
阻
劑

底
材

金瑞泓、有研
新材料股份有
限公司、洛陽
單晶硅、峨嵋
半導體、上海
新傲科技、上
海晶盟、上海
新昇半導體

上海華誼、瑞紅、
江陰潤瑪、江陰
化學試劑廠、江
陰江化微電子材
料、上海華誼微
電子材料、聯創、
晶瑞、蘇瑞、北
京化學

中芯
半導
體

瑞紅、無錫化
工研究所、北
京化學試劑所、
北京科華微電
子

液空中國、
佛山華特氣
體、蘇州金
宏氣體、大
連科利德

IC製造

寧波江
豐、北
京有研
億金

上海安集

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 4-2-1 中國大陸半導體材料產業結構 

 

說明： 

• 中國大陸在半導體材料投入的廠商眾多，在主要材料的部份均有廠商進

行技術與產品開發，目前以矽晶圓、光罩、黃光化學品、濕製程化學品

與高純度氣體發展較佳，且中國大陸以半導體上游材料提高自給率的目

標，部分材料產品已進入中低階產品之供應。 

• 中國大陸在矽晶圓材料目前以 5 吋與 6 吋產品為主，部分廠商在 8 吋矽

晶圓已進入小量量產階段，至於 12 吋矽晶圓的生產製造，於 2015 年初

上海新昇半導體宣布初期規畫總投資人民幣 18 億元，將在上海臨港區建

12 吋矽晶圓材料廠，預計初期月產能 15 萬片，可擴增到 60 萬片，但其

良率狀況有待提升與實際應用為半導體中低階製程為主。 
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第三章 新南向國家(東南亞暨印度)
電子材料產業 

第一節 半導體材料產業 

2016 年全球半導體材料在其他區域(新加坡、馬來西亞、菲律賓、越南、

東南亞其他等地區和較小的全球市場)佔有率為 5.3%達 13 億美元，其最大

比重區域主要來自於新加坡，但在前幾年由於半導體產業的競爭劇烈，以

致新加坡把特許半導體賣給了中東財團控股的格羅方德，也把星朋科技轉

賣給中國長電科技。然近期看到了半導體產業的再次復甦漸蓬勃，新加坡

政府再次推出相關計畫以吸引外商前來投資。而在越南的半導體市場尚處

於初期階段，越南政府也正在積極吸引海外直接投資。 

 

一、東南亞暨印度半導體材料產業當地產業政策與需求 

表 4-3-1 2017 年東南亞暨印度半導體材料相關產業當地產業政策與需求 

國家別 當地產業政策 當地產業需求 

新加坡 

星國政府推出大型補助計畫之一「生

產力及創新優惠計畫」，在 2016 年至

2018 年共編列預算 36 億星元(約 26 億

美元)，與針對中小企業自動化提供 4

億星元補助款，以及供新技術測試的 5

億星元「未來製造業計畫」。 

因為近年半導體產業的再次復甦與蓬

勃，新加坡政府推出相關計畫以吸引

外商前來投資。 

越 南 

越南的半導體製造和生產領域尚未發

展，甚至仍處於出發點。當地政府為

了推動半導體技術和產業的發展，越

南仍在研擬推出相關配套的政策。 

當地尚未有半導體生產工廠需求，但

隨著外商公司陸續投資越南，未來在

半導體產業逐漸崛起後，半導體材料

產業方可有機會在地生根。 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 
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第Ⅴ篇 我國電子材料產業 
個論 

 

第一章 半導體材料產業 

第二章 構裝材料產業 

第三章 印刷電路板材料產業 

第四章 液晶顯示器材料產業 

第五章 能源材料產業 
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第一章 半導體材料產業 

第一節 產業概述 

我國半導體電子材料產業主

要是以矽晶圓、光罩、光

阻、化學機械研磨液與濕式

化學品等次產業所組成

我國半導體材料的製程原
物料，除少部份化學品係
國內生產，絕大部份的原
物料仍仰賴進口

從業人員：16,330人研發佔營業額比重約：1.7%

廠商家數約：50家

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 5-1-1 我國半導體材料產業概況 

 

說明： 

• 我國半導體電子材料產業主要是以矽晶圓、光罩、光阻、化學機械研磨

液與濕式化學品等次產業所組成。 

• 包含矽晶圓、光罩、光阻、化學機械研磨液與濕式化學品等材料廠商家

數約 50 家左右，從業人數約為 16,330 人，研發佔整體營業額的比重平

均約在 1.7%。 
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第二章 構裝材料產業 

第一節 產業概述 

產業集中度：

以IC載板而言國內廠商加總供
應規模2015年占全球市場34%
以上，對國內市場而言下游構
裝業90%以上皆使用國內產品

海外投資：

由於構裝技術層次越來越
精密，加上中國大陸構裝
產業逐漸興起，促使構裝
材料產業中IC載板與導線
架供應商80%以上均在海
外設廠

從業人數：約75,000人

研發佔營業額比重：
約3%

原物料：

載板上游原料BT大多掌握
在日商，導線架上游銅合
金或銅型材絕大多數仍仰
賴進口

廠商家數：約35家

平均毛利率：約30%

客戶：

下游的客戶僅單純為
半導體的構裝廠也就
是IC封裝廠，總體生
產規模佔全球前三大

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 5-2-1 我國構裝材料產業概況 

 

說明： 

• 我國構裝材料廠商家數含代理商以及日商在台設分公司與子公司為數大

約 35 家。國內主要供應商主要集中在 IC 載板與導線架與其相關材料，

其餘偏重在代理商與其合作夥伴包括日、韓或美、德商。 

• 由於屬於上游材料或原材料產業，除少數幾家國產供應商在台設廠具有

規模外，其餘皆屬代理商從業人員，估計產業就業人口大約 75,000 人。 

• 也由於產業大規模生產特性與代理商主要任務在銷售行為，因此本產業

研發佔營業額比重平均大約為 3%。 
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第三章 印刷電路板材料產業 

第一節 產業概述 

我國PCB硬板用材料的自主
供應力極高，銅箔基板CCL、
電解銅箔、玻纖布自製率
各達85%、65%、92%

我國廠商在高階軟板用銅
箔、PI樹脂及IC載板用樹
脂基板的自主供應仍不足

主要供應標準化產品，
在高附加價值材料的發
展仍遜於美、日大廠

我國PCB硬板用材料在量產
規模、品質、價格等方面
具有國際競爭水準

80%以上的廠商已在中
國大陸設產線，中國大
陸產線已超過50%

我國銅箔基板、電解銅箔
及玻纖布產業市場規模位
居全球前三大之列

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 5-3-1 我國印刷電路板材料產業概況 

 

說明： 

1. 我國 PCB 硬板用關鍵材料具規模經濟而佔領中階市場版圖，在高階產品

領域的經營已有部份廠商開始投入。 

• 由於我國 PCB 硬板產業發展相對成熟完整，目前我國的銅箔基板、電

解銅箔及玻纖布等產業在國際市場上均佔有舉足輕重的地位，分別在

全球市場排名擠入前三大之列。不論是在量產規模、品質、價格等方

面皆具一定國際競爭水準。 

• 我國在硬板用關鍵材料的自主供應力相當高，CCL 自製率可達 85%、

電解銅箔自製率約 65%、而玻纖布自製率則高達九成以上，主要供應

商除了能滿足國內一般電子等級需求外，亦具有供應國際市場能力。 
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第四章 液晶顯示器材料產業 

第一節 產業概述 

附加價值率：20.0%
研發人數：1,050人

從業人員：18,500人

產業產值：新台幣462億元

廠商家數：95家

研發佔營業額比重：
2.8%

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 5-4-1 我國顯示器材料產業概況 
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第五章 能源材料產業 

第一節 產業概述 

一、太陽光電材料 

原物料：矽材開始量產，

然仍然不足以供應國內需

求，仰賴中國大陸相當高

客戶：客戶以我國與中
國大陸廠商為主，其中
模組相關材料逐漸具有
海外出口能力

從業人員：2,900人

平均毛利率：6.50%

廠商家數：25家

研發佔營業額比重1.75%

海外投資概況：綠能已在
中國大陸設立切晶廠，台
虹也在中國大陸設有生產
據點

 

資料來源：工研院 IEK Consulting(2018/09) 

圖 5-5-1 我國太陽光電材料產業概況 
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《2018 電子材料產業年鑑》 
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02-27329133 
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