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第一章 總體經濟指標 

一、全球經濟成長率 

單位：% 

 2009 2010 2011(e) 2012(f) 2013(f) 

全球 -0.5 5.0 4.4 4.5 4.5 

先進經濟體 -3.4 3.0 2.4 2.6 2.5 

美國 -2.6 2.8 2.8 2.9 2.7 

日本 -6.3 3.9 1.4 2.1 1.7 

歐元地區 -4.1 1.7 1.6 1.8 1.8 

德國 -4.7 3.5 2.5 2.1 1.9 

法國 -2.5 1.5 1.6 1.8 2.0 

義大利 -5.2 1.3 1.1 1.3 1.4 

英國 -4.9 1.3 1.7 2.3 2.5 

加拿大 -2.5 3.1 2.8 2.6 2.5 

其他 -1.2 5.7 3.9 3.8 3.8 

亞洲新興工業化經濟體 -0.8 8.4 4.9 4.5 4.4 

新興和發展中經濟體 2.7 7.3 6.5 6.5 6.5 

亞洲發展中國家 7.2 9.5 8.4 8.4 8.5 

東協五國 1.7 6.9 5.4 5.7 5.9 

中國大陸 9.2 10.3 9.6 9.5 9.5 

韓國 0.2 6.1 4.5 4.2 4.2 

印度 6.8 10.4 8.2 7.8 8.2 

中東和北非 1.8 3.8 4.1 4.2 4.3 

拉丁美洲與加勒比地區 -1.7 6.1 4.7 4.2 3.9 

中東歐 -3.6 4.2 3.7 4.0 3.9 

俄羅斯 -7.8 4.0 4.8 4.5 4.3 

註：原為西半球(Western Hemisphere)，2010 年下半年後更名為 Latin America and the Caribbean. 

資料來源：IMF(2011/04)；工研院 IEK(2011/04) 
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第一章 全球產業總覽 

一、市場成長預測 

產值(或需求值)

產業別 

2010 

(百萬美元) 

2011(e) 

(百萬美元) 

2012(f) 

(百萬美元) 

2012(f)/ 

2010(%) 
發展趨勢 

太陽光電產業 

75,290 80,037 85,235 13.2% 

 歐洲太陽光電政策補

助逐步緊縮，由美國和

亞洲新興市場填補 

LED 照明產業 4,980 7,061 10,700 114.9% 

 LED 技術不斷提升與價

格 持 續 下 跌 的 情 況

下，於 LED 於照明的應

用快速提升 

風力發電產業 

44,500 54,500 64,100 44.0% 

 預期美國市場將重啟

成長動力 

 離岸風電比例仍低，陸

域佔大部分市場 

生質燃料產業 59,900 70,000 74,500 24.4% 

 美國、巴西、阿根廷與

歐盟等主要國家強制

配額與摻配政策比例

逐漸提高 

氫能與燃料 

電池產業 
792 1,013 1,500 89.4% 

 日本家用熱電共生市

場持續增溫 

 南韓政府大力補助產

業發展 

大型儲能產業 700 1,000 1,400 100.0% 
 智慧電網的建置帶動

了儲能裝置的需求 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 
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第二章 台灣產業總覽 

一、產業特性 

產業別 台灣產業特性 

太陽光電產業 

◎ 台灣的太陽光電產業更具有兩個發展特性： 

(1) 高度仰賴外銷 

台灣由於內需市場極小，太陽光電廠商外銷比例高於 90%，且台

灣廠商過去並不十分瞭解各地應用市場的情況，只專注於製造產

品，這樣的經營模式未來將日益艱困，目前全球各地的製造大廠

紛紛往下游系統整合發展，台灣廠商不能自外於全球的發展趨

勢，需對於下游應用市場的發展更加了解 

(2) 產業結構零散，缺乏上下游整合 

台灣太陽光電產業鏈高度偏重於電池製造，極度缺乏上游矽材供

應與下游系統通路的能力，於國外主要廠商相比，產業垂直整合

程度較低、規模亦較小 

LED 照明產業 

◎ 台灣 LED 產業已元件為主，包括磊晶、切割、封裝等，在 LED 照明

應用尚在起步階段，LED 照明佔 LED 產業之產值比例仍低於一成，

但由於全球 LED 照明市場未來幾年市場成長趨勢看好，許多廠商已

紛紛投入此領域 

風力發電產業 ◎ 台灣儘管風資源豐富，但土地資源相當有限，內需市場極小，因此

風力發電產業都以外銷為主，占了 90%以上。台灣廠商以零件製造

為主，因風力機相關零組件不易運輸，台灣供應市場主要在中國大

陸，因此主要廠商均已至中國大陸設廠，台灣產值將近九成來自於

海外產值 

生質燃料產業 

◎ 台灣因土地資源與小農型態之環境限制，能源作物發展經濟效益不

若其他農業大國，因此在生質燃料源料源上主要以廢棄物資源再利

用為主，例如生質柴油的主要原料來自於回收之廢食用油 

氫能與 

燃料電池產業 

◎ 台灣燃料電池廠商大多數公司規模在三十人以下，研發人員在十人

以下，現階段燃料電池產業標準化程度仍低，而燃料電池有機會應

用的領域甚廣，各廠商之間產品差異度相差很大，廠商主要投入項

目以系統應用為大宗，包括教具開發及其產品供應商與經銷商、燃

料電池性能測試設備製造商、UPS 與備用發電機組、各式用途之電

動輪椅與燃料電池機車及可攜式電子產品等 

大型儲能產業 
◎ 目前台灣尚無大型儲能相關廠商，僅有由研究機構如工研院與學術

單位進行技術開發 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 
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第三章 重大議題總覽 

產業重大議題 議題說明 影響分析 

全球再生能源 

政策對新興 

能源產業的影響 

在國家層級的再生能源目標中，多數

國家以再生能源電力占電力供應量

的 5~30%為目標；亦有少數國家以

總體或最終能源供應量、特定再生能

源達到一定裝置容量或再生能源發

電總量等其他標準作為國家再生能

源之政策目標。 

新興能源的發展更與全球氣候變

遷的減緩息息相關。各國政府紛

紛訂定再生能源發電目標以及相

關推動政策，期達成經濟、就業

與環境三贏之局面；政策推力更

因民間投資的減緩而成為影響再

生能源發展走向之關鍵因素。 

智慧電網帶來 

市場新商機 

◎ 在日本歷經地震、海嘯，以及核

能事件後，讓全球各國又重新審

視核能存在的要必要性，全球各

國更重視再生能源。如何讓再生

能源導入供電系統當中也是全球

各國所重視的，所以智慧電網在

當中的重要性又再被極積的討

論。 

◎ 目前包括日本、中國大陸、美國、

歐盟各國均針對智慧電網的發展

提出相關的時程規劃，也有不少

的國家已開始推動示範性案例。 

智慧電網所能夠創造的商機龐

大，影響的產業眾多，以台灣智

慧電網相關產業為例，當中含括

的項目眾多，包括：儲能系統、

再生能源系統、配電設備、能源

管理、AMI 等系統，台灣目前除

了發展以 AMI 為發展重點之外，

其他技術亦值得密切關注其發

展。 

其他具潛力之 

新興能源技術展望 

◎ 目前全球各國對於新興產業的定

義與範疇不盡相同，各國普遍將

目前已發展，或是預備發展之項

目列入，例如美國將太陽熱電

(Concentrated solar power；CSP)、

日本將冰雪熱列為綠色能源。 

◎ 除了本年鑑探討之六項新興能源

產業之外，本年鑑另外簡述太陽

熱電、次世代生質燃料、海洋能、

地質能、生質發電等發展概況。 

由於全球氣候變遷、傳統化石能

源逐漸枯竭兩項重要趨勢之

下，加上日本發生核能危機後，

全球對於新興能源更加重視，紛

紛加速新興能源應用的時程，過

去這些冷門技術的重要性提高

不少，預期各國政府將會撥出更

多經費支持這些新興能源技術

的發展，使得商用化的進度得以

提前。 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 
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第一章 全球再生能源政策對新興

能源產業的影響 

一、引言 

除了產業發展與總體經濟的考量外，新興能源的發展更與全球氣候變

遷的減緩息息相關。在 1990 年代後，各國政府紛紛訂定再生能源發電目標

以及相關推動政策，期達成經濟、就業與環境三贏之局面。在 2000 年以後，

德國、日本等首先對於一般用戶進行設備補貼或是以優惠費率補貼，使得

再生能源應用蓬勃發展，也帶動產業的快速成長。不過 2008 年全球金融風

暴使得各國政府減緩發展時程，另一方面，補貼再生能源應用使得政府財

政負擔逐漸加重，各國政府遂逐步減少補貼的額度。然而政策的拿捏往往

過猶不及，往往造成產業的暴起暴落，由於新興能源產業發展時程尚短，

各國尚在加速應用與減少財政負擔之間取得帄衡，累積過去較不成功之經

驗後，預期未來產業與應用的發展將逐漸帄順。 

 

二、再生能源政策 

政策目標之設定是規劃與執行再生能源政策之基礎。2010 年初已有至

少 85 個國家訂定了再生能源相關目標。各國再生能源政策主要可分成三大

部分，即電力、熱水與供暖，以及燃料三大方面。 

在國家層級的再生能源目標中，多數國家以再生能源電力占電力供應

量的 5~30%為目標；亦有少數國家以總體或最終能源供應量、特定再生能

源達到一定裝置容量或再生能源發電總量等其他標準作為國家再生能源之

政策目標。以下分冸就再生能源電力、再生能源熱水與供暖，以及生質燃

料三部分加以敘述。 
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第二章 智慧電網帶來市場新商機 

一、引言 

在新興能源發展規模逐漸擴大，電力供給走向多元化與分散化的趨勢

下，智慧電網對於新興能源的應用扮演整合性的角色，對於新興能源發展

的規模也具有關鍵性的影響。未來五年，智慧電網市場將在新興能與節能

源發展趨勢下快速成長。 

 

二、智慧電網簡介 

智慧電網的一般性定義為：「整合發電、輸電、配電及用戶的先進電網

系統，大量導入自動化與資訊化技術，以達到自我監視、診斷及修復之功

能，並提供用戶各種用電資訊與選擇，以實現高品質、高可靠度、高效率

之電力系統。」依照此一定義，智慧電網主要著眼於電網技術、可靠度與

效率等三方面的提升。在電網技術提升部份，主要為資通訊技術與先進感

測技術之應用。電網可靠度的提升部分，主要在於提高區域電網間的互連

性，以及發電端與用戶端的連結性，並導入再生能源、發展分散式電力系

統，以降低大規模停電之風險。最後，在效率提升方面，主要在於能掌握

需求端即時用電情況，追求電力供需最適化，以達到提升電網效率、減少

污染排放之目的，同時搭配需量反應、時間電價機制與用電資訊可視化，

來達到節能之目的。 

智慧電網系統架構示意圖如 3-2-1 所示，主要包含四大部分，分冸說

明如下： 

1. 消費者應用相關(Customer Applications Support) 

此部分係指用於需求端能源管理的相關軟硬體，其中包含家庭顯示器

(In-home Display)、家庭能源管理系統(Home Energy Management
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第三章 其他具潛力之新興能源技術

展望 

一、新興能源技術簡介 

新興能源(Emerging Energy)產業泛指相對於傳統能源之新技術，有許多

字面意義相近，但內容略有差異的名稱，包括「綠色能源」(Green Energy)、

「替代能源」(Alternative Energy)、「再生能源」(Renewable Energy)等。目前

全球各國對於新興產業的定義與範疇不盡相同，各國普遍將目前已發展，

或是預備發展之項目列入，例如美國將太陽熱電(Concentrated solar power，

CSP)、日本將冰雪熱列為綠色能源。 

除了本年鑑探討之六項新興能源產業，包括太陽光電、LED 照明、風

力發電、生質燃料、氫能與燃料電池、大型儲能之外，還有其他新興能源

技術，如表 3-3-1 所示。 

 

表 3-3-1 能源技術分類 

再生能源 
非再生能源 能源相關技術 

尚未大規模商用化 已大規模商用化 

 氫能與燃料電池 

 太陽熱電 (Concentrate Solar 

Power；CSP) 

 次世代生質燃料 

 生質發電 

 海洋能 

 地質能 

 水力發電 

 太陽光電 

 太陽熱能 

 風力發電 

 第一代生質燃料 

 化 石 能 源 ( 石

油、煤、天然氣

等) 

 核能發電 

 節 能 應 用 ( 如

LED 照明) 

 智慧電網 

 儲能系統 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 
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第一章 太陽光電產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

矽薄膜

有機薄膜

染料敏化

CIGS

CdTe
系統及應用

產品

矽晶模組矽晶電池矽晶圓 / 晶碇多晶矽

上游 下游

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-1-1 全球太陽光電產業範疇 

 

說明： 

 太陽光電技術多元、範圍廣泛。廣義而言只要是利用太陽光激發電子流

動而產生發電機制之裝置，皆稱為太陽光電產品，可納入太陽光電產業。 

 以目前最大宗的矽晶電池來看，最上游的原料為多晶矽，長晶成晶棒並

切割成晶圓，配上導電膠製作成太陽能電池，電池加入一些零件(例如鋁

框、背板等)組裝成模組，最後建置成太陽能光電系統和各式應用產品。 
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第二章 LED 照明產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

元件

應用

燈具

Standard Lamp 
Package

取代光源

A-lamp PAR MR-16 FL

取代光源

A-lamp PAR MR-16 FL

High-Current 
Package

High-Power 
Package

Multi-Chip

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-2-1 全球 LED 照明產業範疇 

 

說明： 

 LED 照明產業可分為 LED 元件、LED 模組與 LED 照明應用。 

 LED 元件可分為標準型、高功率、高電流以及多晶粒封裝。 

 LED 模組則包括散熱管理、光學模組以及驅動模組三部分。 

 LED 照明產業應用端可分為兩大類，包含燈具與替代性光源兩種，其中

替代性光源依產品形式不同可區分為 A-lamp(燈泡型 )、PAR(Parabolic 

Aluminum Reflector)燈、MR-16 以及 FL(直管型)。 
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第三章 風力發電產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

鋼材

玻纖 / 碳纖

樹脂

葉片

模具

發電機

電力轉換器

變壓器

控制系統

齒輪箱

鑄件 / 鍛件

塔架

軸承

風力機

原材料 零組件 系統原材料 零組件 系統

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-3-1 全球風力發電產業範疇 

 

說明： 

 全球風力發電產業上、中、下游分為原材料、零組件與下游系統組裝。 

 全球風力發電產業上游原材料最重要是鋼材與樹脂，主要構成中游零組

件的塔架與葉片兩項。塔架與葉片是風力機組中成本占比最重的部分，

以 REpower MM92 為例，分冸占風力機總成本 26.3%與 22.2%，再其次

是齒輪箱，占 12.91%。 

 風力機系統主要由塔架、葉片與機艙構成。機艙內含齒輪箱、發電機、

軸承等其他零組件，是機組核心。 

 風力機在應用端則依安裝地點不同，區分為陸域型與離岸型兩大類。
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第四章 生質燃料產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

農林廢棄物 能源作物 廢棄動植物油脂上游 農林廢棄物 能源作物 廢棄動植物油脂上游

應用 工業/家用熱能交通運輸 電廠發電

下游 摻配銷售

中游中游

生質燃料

沼氣RDF

生質燃料

生質酒精 生質顆粒 沼氣

液態 固態 氣態

生質柴油 綠色柴油

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-4-1 全球生質燃料產業範疇 

 

說明： 

 廣義而言，生質燃料(Biofuel)產業包含上游能源作物等原料、中游生質燃

料的生產製造以及下游的生質燃料摻配銷售。依產品型態則可分為生質

固態燃料、液態燃料與氣態燃料三大類。 

 生質燃料產業上游原材料主要包含甘蔗、甜菜、大豆、菜籽等生產生質

酒精與生質柴油之能源作物，稻桿、蔗渣、廢木材木屑等農林業廢棄物，

以及用於生產生質柴油的廢食用油脂。上游產業為農林業與廢食用油脂

回收業。 
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第五章 氫能與燃料電池產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

材料

元件

系統

應用

電極 觸媒 電解質膜

氣體擴散層 雙極板

BOP組件

電力轉換器 熱交換器控制單元

氫氣甲醇、天然氣等燃料

燃料電池系統

電池組

膜電極組

燃料重組器

發電廠 小型定置型 運載工具 可攜式電子產品 其他

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-5-1 全球氫能與燃料電池產業範疇 

 

說明： 

 氫能與燃料電池產業由上至下游可分為材料、元件、系統與應用等各層

級。 

 氫能與燃料電池產業材料包括電極、觸媒與電解質膜，此三者為構成元

件「膜電極組」之主要材料。燃料電池系統之燃料來源分為氫氣與含氫

之其他燃料，如甲醇、甲烷、天然氣等，除少數產品如直接甲醇燃料電

池，大部分燃料電池系統以氫氣為燃料。氫氣可直接供燃料電池系統使

用，含氫之其他燃料則以燃料重組器轉換為氫氣供燃料電池系統使用。
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第六章 大型儲能產業 

一、產業範疇與產品概述 

(一)產業範疇 

原
材
料

製
造
組
裝

再生能源儲能、不斷電系統….
應
用

鋰電池
正極材料：日亞化學、Umicore、AGC、戶田工業、

Panasonic…
負極材料：中碳、日立化成、JEF、Nippon Carbon、

三菱化學..
電 解 質：UBE、Samsung Cheil、三菱化學、富山藥

品、三井化學…
隔 離 膜：旭化成、東燃化學那頇、Celgard…

液流電池
交換膜：
杜邦、
Kashima-Kita

鉛酸電池
鉛錠冶煉：
泰銘..
電池酸液：
穩泰化工..

鋰電池
日本：Sanyo、Sony 、Panasonic、

Maxell、SGS、NEC、
Toshiba…

韓國：SDI、LGC..
大陸：BYD、Lishen、ATL、BAK..
美國：A123…
台灣：必翔、有量、必翔..

液流電池
ZBB 
Energy、
ERC、
Prudent 
Energy、
住友電工…

鈉硫電池
NGK、
TEPCO、
上海矽酸
鹽研究
所…

鉛酸電池
C&D Technologies、East 
Penn、 SBS、EnerSys、Exide 
Varta、 Technologies、
GNB Bateries、Johnson 
Controls、日本Yuasa

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 4-6-1 儲能產業範疇 

 

說明： 

 全球儲能產業依據儲能的種類不同，其上、中、下游產業結構以及業者

也有所差異。在年鑑所探討之儲能系統主要為應用於電網中的大型儲能

系統。 

 鋰電池產業上游原材料包括正極材料、負極材料、電解質、隔離膜，由

於近年電動車快速的發展，吸引了許多業者以及研發機構相繼投入，目

前鋰電池上遊原料仍然是以日商為主，而韓商、台商以及陸資業者近年
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第一章 太陽光電產業 

一、產業發展現況與趨勢 

(一)產業發展歷程 

2004      2005      2006      2007      2008      2009      2010 2011      2012      2013

2009再生能源
條例

單
位
：
產
值(

新
台
幣
億
元)

2007產
值突破
新台幣
500億元

2008產值
突破新台
幣1,000
億元

2007“陽光電
城”和“陽光
建築經典”示
範計畫

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

100

0

2010產值突
破新台幣
2,000億元

2009綠色產業
能源旭升方案
選為重點產業

2010首度提
出再生能源
躉購費率2006產

值突破
新台幣
200億元

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 5-1-1 台灣太陽光電產業發展歷程 

 

說明： 

 台灣太陽光電產業在 2000 年即有半導體晶圓廠商將多餘之產能投入太

陽能矽晶圓，2005~2008 年台灣憑藉半導體和面板的優勢能量轉入太陽

能電池，此期間台灣產業快速成長時期。 

 2008 年底金融海嘯影響，使得 2009 年成長停滯，產業進入重整，各主

要國家基於財政等考量，也開始縮減太陽光電補助，迫使相關廠商將產

品低價化，此時具備成本優勢的中國大陸與台灣廠商開始主導全球太陽

光電產業。



 

 

第Ⅴ

篇 

第
二
章 

L
E
D

照
明
產
業 

 

版權所有 

翻印必究 

第二章 LED 照明產業 

一、產業發展現況與趨勢 

(一)產業發展歷程 

~1975 1980 1990 2000 2005 2010

光寶成立，開啟光寶成立，開啟

LEDLED封裝產業發展封裝產業發展

1993

1977
華興電子成立

東貝、晶元光電、
華上光電、璨圓成立 GaN系藍光LED開始

億光取得Osram專利授權
光寶與Osram交互授權

2006
新晶電(晶電與元砷及
連勇合併)成立，成為
台灣最大LED晶粒廠

2007
國內廠商積極投入
LED照明應用市場

2010

TSMC投入LED生產

2009
台達電推出第一顆
自有品牌LED燈泡

今臺、佰鴻、光磊、今臺、佰鴻、光磊、
億光、台科、鼎元成立億光、台科、鼎元成立

萬邦推出紅光

1975

1980~1987

(GaAsP/GaAs)
LED晶粒，開啟LED
Chip產業發展

1976

1993~1999

國聯光電成立，開始
LED上游磊晶產業發展

2002~2004

晶電與豐田合成
交互授權

2010

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 5-2-1 台灣 LED 照明產業發展歷程 

 

說明： 

 台灣 LED 照明產業發展歷程，可以從國內開始生產 LED 元件談起，從

1975 年光寶成立第一家 LED 封裝廠，開啟國內 LED 封裝產業發展後，

1993 年國聯光電成立，開始上游磊晶產業發展。 

 2007 年後台灣廠商開始投入 LED 照明應用市場，在 LED 燈泡、LED 路燈、

LED 室內照明與辦公室照明積極佈局。2009 年台灣廠商開始以自有品牌

進入 LED 照明市場，如台達電推出第一顆自有品牌 LED 燈泡。 

 2009~2010 年受到中國大陸「十城萬盞」政策推動之影響，國內多家廠

商投入路燈生產，包含台達電、億光、璨圓、沛鑫、新強、佰鴻、鑫源

盛、光林電子、寶霖、玉晶光電等廠商。
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第三章 風力發電產業 

一、產業發展現況與趨勢 

(一)產業發展歷程 

1980      1990      2000      2005      2006      2007      2008 2009      2010      2011

1980~1990

工研院開發4kW, 

15kW, 150kW風力機

2004

政府開放民營電廠

2006
英華威開始商轉

單
位
：
產
值
（
新
台
幣
億
元
）

2000
政府公佈〈風力發電示
範系統設置補助辦法〉

2010
東元發表
2MW風力機2007

產值突破新
台幣10億元

2006
我國風力發電
產業開興起

60

50

40

30

20

10

2010

產值突破新
台幣50億元

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 5-3-1 台灣風力發電產業發展歷程 

 

說明： 

 台灣風力發電產業最早在 1980 年代初期能源危機緣故，政府委託工研院

陸續開發 4kW、15kW、與 150kW 風力發電機，然而後來能源危機解除

後就停止開發工作，及至 2000 年，政府發布了「風力發電示範系統設置

補助辦法」，由台灣電力公司、台朔重工，以及正隆公司，分冸在澎湖、

雲林和新竹，設置了三個風力發電系統，總容量為 8.64MW。 

 2004 年政府開放民營電廠，開始有民間廠商投入風力發電開發，首先拔

得頭籌為德商英華威公司 2006 年於苗栗設立 50MW 風力發電廠。
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第四章 生質燃料產業 

一、產業發展現況與趨勢 

(一)產業發展歷程 

單
位
：
新
台
幣
億
元

20101998 2002

5

10

0

15

2000 2004 2006 2008

第一次全國能源會
議，生質燃料列為推
廣再生能源項目之一

「酒精汽油與生質柴油及廢棄
物回收產生石油等再生能源生
產業產銷管理辦法」 公佈

生質柴油國家
標準公佈

第二次全國能源會議，訂
定生質能源推廣目標

生質柴油道路試
行計畫

生質柴油綠
色公車計畫

生質柴油綠色
城鄉示範計畫

生質柴油
全面推動B1

生質柴油
全面推動B2

綠色工務車先行計
畫，北市定點推動
E3 酒精汽油

綠色工務車先行計畫，高雄
加入定點E3酒精汽油推動

第一家生質柴油廠
商正式啟用

生質柴油廠商數量達10家，
總產能約10.6萬公秉。

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 5-4-1 台灣生質燃料產業發展歷程 

 

說明： 

 台灣生質燃料發展源起於 1998 年「第一次全國能源會議」，該會議將生

質燃料納入再生能源推廣規劃項目之一。 

 2001 年台灣公布「酒精汽油與生質柴油及廢棄物回收產生石油等再生能

源生產業產銷管理辦法」，將酒精汽油、生質柴油及廢棄物回收產生之油

品納入「石油管理法」管理，建立生質酒精與酒精汽油推廣之法律依據。
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第五章 氫能與燃料電池產業 

一、產業發展現況與趨勢 

(一)產業發展歷程 

2001     2002      2003    2004      2005     2006     2007     2008     2009     2010

大世科
亞太
真敏國際
異能科技

必穎科技
台全電機
博研
漢氫科技

盛英
新普
遠茂光電
碧氫科技 台達電子

鼎佳能源
恩良

中興電工

南亞電路板

揚光綠能

光陽工業

 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

圖 5-5-1 台灣氫能與燃料電池產業發展歷程 

 

說明： 

 台灣對於燃料電池在 2000 年起逐漸開始擴大燃料電池研發規模，不但工

研院能環所與材化所加入家用型燃料電池發電機研發團隊，元智大學的

燃料電池研究中心也獲得一項為期五年的長期計畫，開發相關材料與基

礎技術；同時亞太燃料電池公司正式成立，開發電池組、電動機車與發

電機等產品。 

 爾後，國內燃料電池研開活動逐漸增加，諸如亞太燃料電池公司研究電

動機車、真敏公司研製燃料電池發電機、經濟部工業局也協助恩良公司

開發複合材料雙極板、亞太燃料電池公司建立電池組試量產線、核能研

究所亦執行原子能委員會的五年期專案計畫，從事 SOFC 與 DMFC 的產

品研發。
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第六章 產業聚落 

一、產業群聚相關理論 

(一)群聚的定義 

根據 Porter(2001)的競爭論，認為產業群聚是特定領域中，一群在地理

上接近、集中、有相互連結的企業和相關法人機構，同時具有競爭與合作

的關係，並以彼此的共通性和互補性相連結。產業群聚透過彼此間互動，

是促使企業的資源與競爭力提升的關鍵。 

 

(二)群聚的優點 

根據 Marshallian(1998)的研究，指出企業外部規模經濟造成產業群聚，

加速區域勞動市場擴大、技術外溢、行業創新。 

Porter(1990)討論國家競爭優勢，認為一個國家興衰的根本原因在於能

否在國際市場中取得競爭優勢，競爭優勢形成在於企業生產效率提昇與創

新機制的建立。生產要素、市場需求、產業體系、企業策略等四方面所建

構的鑽石體系是決定生產率的核心，當一個國家或區域的競爭力來自經濟

成長、國際貿易、合理的產業政策、創新系統、人力資本等因素，區域競

爭力自然會提升。 

Smithet.al(2002)認為產業群聚是一種創新機制，相類似的廠商聚集同

一個區域，可以增加廠商及制度的發展效用刺激成長與創新，帶動產業發

展形成新的競爭優勢。 

Dyer&Nobeoka(2000)從社會網絡觀點看，廠商與供應商的連結，藉由長期

性的互動，以移轉、結合、創造知識可建構出高績效的知識共享網絡。
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第一章 全球產業展望 

一、2011 年市場預測 

表 6-1-1 全球新興能源產業市場預測 

產業別 2010(百萬美元) 2011(e)(百萬美元) 2011(e) / 2010 (%) 

新興能源總體產業 186,162 213,611 14.7% 

太陽光電產業 75,290 80,037  6.3% 

LED 照明產業 4,980 7,061 41.7% 

風力發電產業 44,500 54,500 22.4% 

生質燃料產業 59,900 70,000 16.9% 

氫能與燃料電池產業 792 1,013 27.9% 

大型儲能產業 700 1,000 42.8% 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

 

說明： 

 2010 年全球新興能源產業產值合計 1,862 億美元，其中三個主要產業為

太陽光電、生質燃料與風力發電，分冸佔整體產業 40.4%、32.2%、以及

23.9%。 

 2011 年由於全球經濟穩定成長，各國再生能源政策持續執行，各項新興

能源產業均呈現上升趨勢，其中市場成長率最高之前三項產業分冸為大

型儲能、LED 照明以及氫能與燃料電池，這三項產業目前產業規模均較

小，在基期較低的情況下成長幅度較大；而三項產業規模較大的產業太

陽光電、生質燃料與風力發電成長幅度則較為有限。 

 在各次產業方面，太陽光電因 2011 年歐洲各主要國家太陽光電躉購電價

補助下砍，且導入每季調整機制以避免無實際需求的搶裝潮，因此歐洲

地區的安裝量預估下滑；但是美國、中國大陸、日本，以及新興國家的

需求將可填補空缺。
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第二章 台灣產業展望 

一、2011 年市場預測 

表 6-2-1 台灣新興能源產業市場預測 

產業別 2010 

(百萬新台幣) 

2011(e) 

(百萬新台幣) 

2011(e) /  

2010 (%) 

新興能源總體產業 225,575 255,232 13.1% 

太陽光電產業 

多晶矽次產業 0 2,900 n/a 

矽晶圓次產業 35,400 56,200 58.8% 

矽晶電池次產業 138,300 145,000 4.8% 

矽晶模組次產業 21,800 15,000 -31.2% 

薄膜模組次產業 10,700 11,000 2.8% 

系統次產業 4,200 3,500 -16.7% 

LED 照明產業 7,704 12,786 66.0% 

風力發電產業 5,700 6,500 14.0% 

生質燃料產業 1,400 1,870 33.5% 

氫能與燃料電池產業 371 476 28.3% 

資料來源：工研院 IEK(2011/05) 

 

說明： 

 2010 年台灣新興能源產業產值合計新台幣 2,256 億元，其中主要此產業

為太陽光電，佔整體產業 93.3%。其餘各產業的比例，LED 照明為 3.4%、

風力發電為 2.5%、生質燃料為 0.6%、氫能與燃料電池為 0.2%。 

 台灣新興能源產業產品絕大部分以外銷為主，與全球新興能源市場景氣

連動密切。觀察新興能源產業各項次產業的成長率，2011 年成長最快的

次產業為 LED 照明產業，高於帄均值甚多，反映產業處於高度成長期，

由於市場處於發展初期，在 LED 照明在整體照明市場滲透率快速提升的

情況下，未來三年產業可望持續保持高度成長。 



《2011 新興能源產業年鑑》 
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