
 

 

 

 

 

 

 

電網用電化學儲能市場發展趨勢分析 

 

 

 

作者：鄭婉真 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

委託單位：經濟部技術處 

執行單位：財團法人工業技術研究院 

產業經濟與趨勢研究中心 

 

 

中 華 民 國 1 0 1 年 1 0 月  



摘 要 

0  1  版權所有，翻印必究 

摘 要 

 

隨著各國再生能源佔電網發電比重逐年增加，對電網穩定帶來衝

擊，衍生電網儲能需求。為求再生能源導入後的電網穩定、發電成本最

適化、擴大服務項目，以及減緩電網更新投資，不論是發、輸、配電及

用電端都創造儲能產品的需求。期望儲能成為電網系統，或是家庭用電

的必備互補品，為電廠帶來更大獲利，以及更合適的用電環境。  

電化學儲能被視為具有發展潛力之技術，相關產品技術包括：鉛酸

電池、鋰電池、鈉硫電池，以及 Flow 電池等，各式電化學儲能因為壽

命、能量密度、設置成本、發電成本、轉換效率、未來成本下降潛力，

以及未來壽命延長幅度等，適用於不同之情境市場。  

1. 鈉硫電池，具有較高的能量密度、轉換效率可達約九成、耐用年限可

達 15 年，唯使用高腐蝕的鈉以及硫，以及 300℃的反應溫度限制了所

能夠使用的情境。  

2. 鉛酸電池，現今最成熟的儲能技術，已有長久使用實績，唯壽命約 1

年，循環壽命少於 300 次，為未來發展最大限制。  

3. Flow 電池，由於可逆的化學反應，循環使用次數多，以及設計彈性高

為其最大之優勢，唯體積廣大、以及電極原料成本高，限制能夠使用

的情境。  

4. 鋰電池，已廣泛應用於 3C、並持續開發電動車應用，高達 95%的轉換

效率，以及體積小、重量輕等優勢，使用上享有更大彈性，唯成本是

最大疑慮，能否有效降低，影響未來鋰電池在儲能市場的發展。  

 

本研究針對此以上 4 種電化學儲能技術，針對各主要標竿國家投

資，以及示範點設置規劃、佈建情況，並將各重點廠商發展資訊，進行
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分析、歸納，以及整理，評估各項儲能技術的儲能容量、儲能成本、生

命週期等條件，以了解未來發展機會。  

本研究歸納儲能技術應用情境共有 5 種，包括：再生能源電網整合

應用、負載攤平、商用服務、延緩輸配電投資，以及家用儲能，各個情

境對儲能的需求有不同的原因：  

1. 再生能源電網整合應用，包括風力發電以及太陽能光電電網整合應

用，導入此二類型再生能源後對於電網穩定性產生衝擊，為維持電網

穩定，儲能需求因應而生。  

2. 負載攤平，傳統電力即發即用難以儲存，尖峰時段發電成本較高，離

峰時較低，儲能可於離峰時進行儲能，於尖峰時應用，以平衡電力成

本差異，使電網發電成本可得到妥善控制。  

3. 商用服務，由於電力自由化讓電力業者追求發電成本最低化，將儲能

應用於頻率調節，可提高電廠效率，達到電力業者獲利最大化。  

4. 延緩輸配電投資，電網成熟且老舊的國家，由於面臨電力需求成長或

是輸配電升級需求，應用儲能可延緩輸配電網投資。  

5. 家用儲能，由於住宅太陽能光電設置率提高，期望達到住宅自發自用

的比率，或是藉由儲能調配住宅太陽能光電發電應用於夜間時使用。  

 

本研究藉由 4 大電化學儲能技術，以及儲能需求 5 大情境相互搭

配，提出各式需求情境未來合適發展的儲能技術。  

1. 再生能源電網整合應用，風力發電電網整合，由於風場發電量動輒數

百 MW，且風力發電設備壽命長達 15~20 年，以 Flow 電池技術與之

搭配性最高，其次則是 NAS；PV 電網整合，由於 PV 在產業、商用以

及電廠發電量範圍廣泛數十 kW~數百 MW 均有，再者 PV 發電設備壽
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命長達 20 年，NAS、鋰電池以及 Flow 各有所長，唯 NAS 發展受產能

限制、鋰電池若能克服成本則潛力最大。  

2. 負載攤平，由於應用於電廠，預計搭配儲能容量在 MW 等級，發電設

備壽命長達數十年，且著重儲能維護的成本，NAS 以及 Flow 各有所

長，唯 NAS 發展受產能限制。  

3. 商用服務，要求反應時間要快、以及儲能效率必需要相當高，鋰電池

技術潛力相對高。  

4. 延緩輸配電投資，要求能否符合新增電量需求，以及配合其它設備的

使用壽命外，以 NAS 的技術潛力最大，但若加以考量可移動性則鋰電

池的發展潛力最大。  

5. 家用儲能，家庭設備 PV 主要有離網以及併網。離網系統主要考量成

本、安全性，現階段以鉛酸電池最符合，未來鋰電池發展潛力較大；

併網系統考量壽命、安全性、價格、轉換效率，現階段以鉛酸電池最

符合，未來鋰電池發展潛力較大。  

 

本研究提出之結論共有：再生能源發展帶動電網儲能需求、各式儲

能技術，各有不同之發展方向以及需解決之課題、電網用電化學儲能發

展驅力及阻力。對於我國相關業者未來在儲能產業的發展建議有：技術

面上，我國除了鋰電池以外的儲能技術均較國際落後，若要發展可採行

的做法為引進優勢技術、提升儲能材料、生產設備自製率等，市場面上，

我國業者短期內應朝向海外對於家庭儲能發展具有政策支持以及補助提

升之市場，如日本，熟悉當地政策，提供儲能解決方案，長期則持續觀

測全球以及我國家庭儲能市場之發展，持續開發具有潛力之市場，開創

我國發展儲能產業之機會。  
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第一章 緒 論 

 

第一節 研究目的 

 

再生能源佔比節節攀升，儲能科技逐年進步，創造出廣大且成長快

速的電網儲能產業市場機會。此外，開發中國家如中國大陸、印度等經

濟成長亦使得電力需求大量成長。在此趨勢下，提供穩定且持續成長的

電力來源已成為目前全球關注的議題。  

電網儲能可讓傳統發電資源得到更有效之利用，其效益包含：  

1. 提高企業和消費者電力服務的可靠度，特別是弱電網 (weak grid，與集

中式發電站距離遙遠的用電區域 )或獨立發電系統如孤島。  

2. 儲能可以不變動現有發、輸、配電的投資，並因應用電尖峰需求。  

3. 整合再生能源。  

4. 提供電網頻率調節。  

5. 減少依賴化石燃料發電廠。  

6. 減少傳輸電的容量。  

7. 支持電網優化，如電壓穩定、無功補償裝置優化等…。  

8. 更有效利用現有發、輸電和配電能力，延緩輸電線路投資，及新建或擴

建變電站資本投資。  

 

儲能成為目前各國亟欲投入目標產業之一。由於儲能產業與電網及

未來能源發展息息相關，隨著低碳要求與高價能源時代來臨，帶來許多

再生能源與能源效率需求，預期也將趨動市場快速成長。  

儲能市場未來將急速成長，電力系統用儲能市場 2015 年後，需求
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第二章 電網用儲能需求分析 

 

再生能源是未來 20 年發展最快速的能源之一。隨著再生能源在能

源佔比提高，再生能源不穩定性及間歇性問題逐步彰顯。由於再生能源

中的太陽能及風力發電量皆受限於天氣影響，難以持續供給，電力系統

整合電網儲能，以解決再生能源供應不穩之需求因應而生。  

在瞭解電網儲能未來市場需求前，瞭解電網運作現況、再生能源發

展現況、各國再生能源發展目標、未來再生能源設置趨勢、再生能源導

入對電網的衝擊，以及導入儲能技術對再生能源與電網效益分析，對於

瞭解何項儲能技術在何種條件下可享有最佳之市場機會相當重要。  

 

第一節 電網運作現況分析 

 

一、電網運作說明  

 

電網運作發展與電力需求模式息息相關，圖 2-1 顯示美國不同季節

用電模式，由圖 2-1 可知夏季平均用電及尖峰用電量比冬季與春季高，

冬季尖峰用電時間與春季和夏季不同，冬季尖峰用電量比春季高。該圖

清楚顯示用電模式因季節性和日常需求有所不同，如冬季需要暖氣，夏

天需要冷氣空調等因素。  
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第三章 電網用電化學儲能技術分析 

 

電化學儲能於電網應用的優勢有不受地理限制、安裝快速、擴充容

易、佔地空間小等優勢，目前因為壽命、成本等特性，限制電網儲能應

用，隨著電化學儲能技術發展及成本下降，未來電網用電化學儲能市場

有機會擴大應用之規模，帶動市場以倍數成長。本節將分析電網用電化

學儲能技術、產業發展動向以及各國電網用電化學電池技術發展，以瞭

解電化學儲能技術未來應用及市場發展機會。  

 

第一節 電網用電化學電池技術分析 

 

儲能系統基本特性包含： 1.儲能性能：包括能量密度、功率密度、

轉換效率、儲能容量規模，和充 /放電次數。2.負載運轉性能：包括啟動

和停止的時間、反應時間、部分負荷特性、壽命和可靠性。 3 其他性能

包括：安全、位置、施工時間及前置時間。  

配合電網用儲能系統特性，選出合適的產品。電網儲能應用需要針

對經濟和環境的條件進行完整評估，以下針對電化學電池包含 NAS、鉛

酸電池、鋰電池及 flow 電池技術優、缺點及未來發展潛力與方向分析。 

 

一、電網用電化學電池技術說明  

 

(一 )NAS 

 

NAS 電池在初始研發時，是以電動車電池為主要研發方向，包含美

國福特、日本湯淺、英國 BBC、德國 ABB 及美國 Mink 公司等…使用
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第四章 電網儲能需求情境分析 

 

各國為了搶先在儲能產業標準底定前，成為掌握關鍵技術的贏家，

投入諸多資源在儲能產業之研究開發。包含韓國將儲能訂為國家戰略發

展項目、日本將再生能源與儲能訂為能源發展兩大支柱、中國國營廠商

併購儲能大廠以獲得關鍵技術、美國 ARRA 補助儲能計畫。  

分析目前全球先進國家電網儲能規劃以及電網用儲能情境，有助於

瞭解符合或接近符合經濟效益的電網儲能應用及需求情境。  

 

第一節 標竿國家電網儲能規劃 

 

一、美國  

 

美國發電結構中，2011 年火力發電加上核能發電佔比，已由過去超

過 90%降至 87%，再生能源則是逐年提升至 4.7%。美國為因應提高再生

能源佔比，及延遲輸配電老化設備更新，採用大型儲能系統為趨勢之一。

歐巴馬政府為了使美國仍掌握全球經濟，以及產業發展的主導權，在

ARPA-E 計畫提供鉅額資金於先進再生能源技術研發，及儲能技術開發。 

目前美國電網儲能發展藉由政府法規修訂，與資金支持雙管齊下，

期望美國未來可在此產業可掌握競爭優勢：獨立系統運營商 (Independent 

System Operator ， ISO) 及 區 域 輸 電 組 織 (Regional Transmission 

Organizations，RTO)受聯邦能源管制委員會 (Federal Energy Regulatory 

Commission，FERC)立法要求開放電力市場讓儲能等新技術得以進入市

場競爭，儲能系統供應商受惠於 ARRA 等資金補助計畫，已進行各項儲

能技術示範點測試開發。  
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第五章 電網用電化學儲能市場分析 

 

電力業者希望利用電網儲能解決再生能源大量導入對電網造成的

衝擊，並藉由電網儲能達到溫室氣體減量、永續能源、再生能源占比目

標、分散式系統以及尖峰負載管理等效益…。  

本章將依據電網儲能需求情境分析結果，參考 Pike Research 及富士

經濟對電網儲能市場預估，評估電網儲能採用電化學儲能潛力市場與規

模。提出電化學儲能市場驅力及阻力，以及在此發展趨勢下，電網用電

化學儲能市場關鍵成功因素。  

 

第一節 電網用電化學儲能市場分析 

 

一、各應用情境市場規模  

 

電網儲能需求包含：再生能源風力 /PV、負載攤平、商用服務、輸

配電及家用儲能等。藉由收集國際示範計畫需求規範，歸納出電網儲能

需求條件。接著分析儲能需求市場驅動力，以及在此需求條件下適合採

用的電化學儲能技術，歸納上述分析並參考目前市調機構包含 Pike 

Research，富士經濟對電網儲能市場預估，以評估電網用電化學儲能潛

力市場與規模，見圖 5-1。  
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第六章 結論與建議 

 

電網儲能需求因電力需求提升及再生能源發展而快速增加，電網儲

能應用需求包含：削峰填谷、再生能源整合、商用服務、延遲輸配電設

備投資及家用儲能等。將可望為電網帶來提高電網穩定、降低成本、提

高效益、減少碳排放等效益。  

電化學儲能於電網應用有不受地理限制、安裝快速、擴充容易、佔

地空間小等優勢，目前因成本較高，主要應用於商用服務、家用儲能、

PV 整合等小型示範點測試。  

隨著電化學儲能技術發展及成本下降，未來電網用電化學儲能市場

有機會以倍數成長，由市場規模分析提出發展趨勢結論與相關建議。  

 

第一節 電網用電化學儲能發展之機會 

 

一、各式儲能應用情境存在不同之市場成長驅動因素  

 

不同的儲能需求情境存在不同之成長驅動力，藉由觀察不同的因素

可以了解何類型國家存在何種類型儲能之需求。  

再生能源電網整合主要成長驅動力為風機以及 PV 的裝置率，現階

段有設置實績的國家包括：日本、中國大陸、丹麥、美國、法國等。  

負載攤平的需求與電力需求成長息息相關，唯水力發電充沛以及成

長潛力仍大的國家，會以水力發電為主，但水力發電己發展至一瓶頸，

未來的發展則會以建置電化學儲能系統為主，現階段有設置實績的國家

包括：日本、歐盟各國、美國等。  
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電網用電化學儲能

市場發展趨勢分析 
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